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ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА 

Лист Наименование Примечание 

1.1 - 1.5 Общие данные 

2 Фрагмент плана Модуля 1 помещения ДГУ 

3 Фрагмент плана Инженерный блок помещения ДГУ 

4 Конструкция топливного бака 990 литров 

5 Схема гидравлическая в Модуле 1 

6 План прокладки трубопровода топлива в Модуле 1 

7 План прокладки трубопровода топлива в ИБ Схема гидравлическая 

8 Фланец 50-10-01-1-А-Ст 20 

9 Фланец 32-6-01-1-А-Ст 20 

10 Трубопровод выхлопной в Модуле 1 

11 Трубопровод выхлопной в Инженерном блоке 

12 Теплоизоляция выхлопного трубопровода в Модуле 1 

13 Теплоизоляция выхлопного трубопровода в Инженерном блоке 

14 Сальник газовыхлопной в Модуле 1 

15 Сальник газовыхлопной в Инженерном блоке 

16 Схема функциональная ШУТП, ШАОВ в Модуле 1 

17 Схема функциональная ШУТП, ШАОВ в Инженерном блоке 

18 Схема принципиальная ШУТП 

19 Схема принципиальная ШАОВ 

20 Структурная схема автоматизации при пожаре 

21 Структурная схема автоматизации оборудования ДЭС 

22 Схема внешних подключений ШУТП 

23 Схема внешних подключений ШАОВ 

24 Кабельный журнал 

25 Фрагмент плана Модуля 1 прокладка кабеля в помещении ДГУ 
QI 

z 26 Фрагмент плана Инженерный блок прокладка кабеля в помещении ДГУ 
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Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, 
санитарно-эпидемиологических, противопожарных и других норма, действующих на территории Российской 
Федерации, и обеспечивают безопасную для здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении 
предусмотренных рабочими чертежами мероприятий. 
Главный инженер проекта                                                                      /Шваюк Е.А./ 
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Обозначения Наименование Примечание 

21-850-ДС.СО на 4 листах 

ПУЭ. Раздел 7. 

гост Р 50783-95 

сп 31-110-2003 

П[;!илагаемые док:tменты 

Спецификация оборудования, изделий и материалов 

Ссылочные ,gок:tменты 

Электрооборудование специальных установок 

Электроагрегаты и передвижные электростанции с 

двигателями внутреннего сгорания. 

Общие технические требования 

Проектирование и монтаж электроустановок жилых 

и общественных зданий 

Главэлектромонтаж. Электропроект Рекомендации по обеспечению селективности защиты 

в сетях напряжением до 1 КВ. 

гост 21.210-2014 Силовое электрооборудование. Рабочие чертежи. 

Изображения условные графические 

электрооборудования и проводок на планах. 

ГОСТ Р 50462-09 (МЭК 60446-07) Идентефикация проводников по цветам или цифровым 

обозначениям. 
01 

z 
гост 12.1.003-83* Система стандартов безопасности труда. Шум. 
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ОБЩИЕ ДАННЫЕ 1 5 
Рабочая документация на размещение системы гарантированного энергоснабжения выполнена на основании: 

- технического задания на проектно-изыскательские работы, получение разрешения на строительство и 
авторский надзор за ходом сrроительсrва объекта капитального сrроительсrва  «Центр обработки 
данных «Платформа» На земельном участке с кадастровым
номером 54: 19:034202:563» приложение №1 к договору № 5-23 от 12.02.2023);

- требованиям действующих технических регламентов, стандартов, сводов правил, других документов, 
содержащих установленные требования.

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, 
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и 
обеспечивают безопасность для жизни и здоровья людей, эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных 
рабочими чертежами мероприятий. 

Объект проектирования - здания и инженерная инфраструктура для оказания клиентам услуги по обработке и 
хранению электронных данных. 

Проектирование центра обработки данных выполняется с целью реализации размещения средств передачи, 
хранения и обработки информации, а также для производства комплексного решения по управлению 
информационными системами, безопасной централизованной обработки, хранения и предоставления данных, 
сервисов и приложений. 

В качестве резервного источника электроснабжения для гарантированного питания потребителей I категории в 
соответствии с классификацией ПУЭ предусмотрены две автономные дизель-генераторные установки 
автоматизированные по третьей степени типа ERW-1700 мощностью 1700 кВМ 360 кВт каждая в комплекте с 
панелью управления DSE 7 420, установленные в отсеках ДГУ Модуля 1 . И две автономные дизель-генераторные 
установки автоматизированные по третьей степени типа ERW-675 мощностью 650 кВА/520 кВт каждая в комплекте 
с панелью управления DSE 7420, установленные в инженерном блоке. 

Мощность каждой ДГУ рассчитана исходя из требования электропитания суммарной нагрузки всех 
электроприемников ЦОД с учетом пусковых токов и при увеличении мощности нагрузки, а также с учетом 
мощности, требуемой для заряда АБ ИБП после их разряда. 

КОМПОНОВКА ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ В ПОМЕЩЕНИИ ДГУ 
Дизель-генераторы ERW-1700 размещаются в помещении 19, 24 модуля 1. ДГУ ERW-675 размещены в 

помещении 20, 39 инженерного блока. Все ДГУ устанавливаются на железобетонный фундамент выполненный в 
уровень пола маш.зала. Радиаторные блоки охлаждения, панели управления и закрытые свинцово-кислотные 
аккумуляторные батареи устанавливаются на раму дизель-генераторов . Комплектный расходный топливный бак на 
1 ООО литров для ERW-675 установлен в раме ДГУ. Для дизель-генераторов ERW-1700 расходный топливный бак на 
990 литров устанавливается на стену рядом с ДГУ. 

СИСТЕМА ТОПЛИВОСНАБЖЕНИЯ 
Весь запас топлива для четырех ДГУ хранится в резервуарах РХ1 и РХ2 по 10 М3 каждый. При 100% 

нагрузке и непрерывной работе дизель-генератора часовой расход топлива для ERW-675 составит 
136,4л/ч. При работе двух дизель-генераторов суточный расход топлива при полной нагрузке равен 6,5м3

• 

При 100% нагрузке и непрерывной работе дизель-генератора часовой расход топлива для ERW-1700 
составит 370л/ч. При работе двух дизель-генераторов суточный расход топлива при полной нагрузке равен 
17,7м3.По запасу топлива непрерывная работа дизель-генераторов обеспечивается в течении 20 часов (с 
учетом проведения регламентных прокруток). 

Заполнение расходных топливных баков осуществляется при помощи насоса КММ-Е 40-32-180 с 
подачей топлива 1 Qм3/ч расположенного в насосной станции которая находится в непосредственной 
близости с резервуарами РХ1 и РХ2. Резервуары хранения топлива пополняются от топливозаправщика 
через приемную сливную муфту самотеком. Рекомендуемое для использования дизельное топливо марки 
3-0,2 по ГОСТ 305-2013 с температурой застывания -35°С.

lизм. Кол.уч Лист Nдок. Подпись Дата 
21-850-ДС
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-
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СИСТЕМА МАСЛОСНАБЖЕНИЯ 

Весь запас масла находится в масляной системе ДГУ объемом 34 литра для ДГУ 
ERW-675, для ДГУ ERW-1700 объем масляной системы составляет 171 литр. Заправка масляной системы 

осуществляется в ручную. Откачка отработанного масла предусматривается ручным насосом в переносную тару. 
СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ 

Система охлаждения ДГУ- водовоздушная, радиаторная с использованием антифриза в качестве 
охлаждающей жидкости. Блок охлаждения дизеля устанавливают на раму дизель-генератора. Для хранения 
охлаждающей жидкости и заполнения системы используются расширительные баки, расположенные на блоках 
охлаждения. Закачка жидкости в баки осуществляется при помощи комплектных ручных насосов из переносной 
тары. Сливные краны монтируются в нижних точках трубопроводов. Слив охлаждающей жидкости осуществляется 
через резиновые рукава в переносную тару. Наружный воздух через кпапаны системы ОВ поступает в помещение 
ДГУ. Нагретый воздух комплектным вентилятором блока радиатора отводится через кпапан в проеме в форкамеру, 
а дальше через кпапан в наружной стене . Системой вентиляции обеспечивается поддержание температуры 
воздуха в помещении ДГУ от 15 до 40°С. 

Алгоритм управления вентиляцией в ДГУ 
ШАОВ предназначена для подержание температуры в помещении и утилизацию тепла от ДГУ 
(дизельной генераторной установки) во время работы установки. 

Алгоритм работы ШАОВ 
При запуске ДГУ на контролер подается сигнал (ДГУ запущен). С контроллера (А2) щита ШАОВ подается 
сигнал на открытие приточных жалюзи на угол 40 градусов, при достижении температуры в помещении до 
25°С приточные жалюзи открываются на угол в 60 градусов, при достижении температуры в помещении 
до ЗО0С приточные жалюзи открываются на угол в 90 градусов. При понижении температуры в помещении 
ДГУ ниже 19°С подается сигнал на открытие рециркуляционных жалюзи на угол 90 градусов, при этом 
вытяжные жалюзи полностью закрыты. При повышение температуры выше 19°С начинается 
регулирование по температуре, открываются вытяжные жалюзи, приточные жалюзи открыты, а 
рециркуляционные жалюзи закрываются. При достижение температуры ЗО0С рециркуляционные жалюзи 
должны быть полностью закрыты, а приточные и вытяжные полностью открыты. 

Показание и аварийные сигналы. 
Показания повышения и понижения температуры в помещении ДГУ осуществляются с датчика 
температуры (ТТ) в контроллер (А2) щита ШАОВ, концевые выключатели в приводах жалюзи 
сигнализируют о не исправность жалюзи в контроллер (А2) щита ШАОВ. При достижении температуры в 
помещении ДГУ до 35°С подается сигнал с контроллера (А2) на сигнальную лампу щита ШАОВ. При 
температуре 40°С с контроллера (А2) подается сигнал аварийного отключения с командой на контроллер 
ДГУ , с последующим сбросом нагрузки и отключении ДГУ. 

Графическая панель. 
Визуально отображает жалюзи приточные, вытяжные, рециркуляционные. Показания с температурного 
датчика и выводы аварийных сигналов. 

При пожаре 
Формируется сигнал с пожарной сигнализации АСПТ (ПОЖАР) и передается на контроллер ДГУ и щита 

ШАОВ. ДГУ прекращает работу, все жалюзи закрываются. отключается и блокируется сигнал на запуск 
двигателя заправки топлива. 

В период низких температур для предотвращения резкого понижения температуры в помещении ДГУ 
предусмотрено использование части выбрасываемого воздуха от работающих дизель-генераторов через 
рециркуляционные клапаны. Дизель-генератор установлен максимально близко к клапану. Установка 
мягкой вставки не требуется. Предусмотрено каскадное включение систем вентиляции в зависимости от 
температуры внутреннего воздуха в помещении при работе дизель-генератора . 

СИСТЕМА ПУСКА 
Пуск дизель-генераторов обеспечивается комплектной системой, закрытых свинцово-кислотных 

аккумуляторных батарей напряжением 12В по два аккумулятора на ДГУ, а также зарядным устройством, 
аккумуляторные батареи подключены последовательно и располагаются на раме ДГУ. 

21-850-ДС
Лист 
-

lизм. Кол.уч Лист Nдок. Подпись Дата 1.4 



I 

о 

о 

о 

о 

:z: 

c:d 
I 
::, 

о 

о 

о 

::, 

::, 

с:: 

g 

g 
с:: 

:z: 

c:d 

1 7 

ГАЗОВОЗДУШНЫЙ ТРАКТ 
Забор воздуха на сгорание топлива предусмотрен через клапаны с улицы в помещение ДГУ. 

Выхлопные газы отводятся от дизелей по индивидуальным трубопроводам и комплектными 
глушителями-маслоотделителями и далее по вертикальным трубам на наружной стене выбрасываются выше 
кровли здания на 0,5 метра. Длина выхлопного тракта составляет не более 1 О м, его аэродинамическое 
сопротивление не превышает 750 мм вод.ст. Для компенсации температурных удлинений проектом предусмотрена 
установка компенсаторов на коллекторах проектируемых дизель-генераторов. Выхлопные трубопроводы в 
помещении ДГУ крепятся с помощью металлической рамы и теплоизолируются матами из кремнеземного волокна, 
окожушиваются оцинкованным металлическим листом толщиной 0,8 мм. Температура на наружной поверхности 
теплоизоляционного покрытия не превышает 6О0С. 

Участки газовыхлопных труб до глушителя выполняются из стальных бесшовных труб по ГОСТ 8732-78. Второй 
участок трубопровода проходящий по фасаду здания, выполняется из специальной газоплотной системы удаления 
выхлопных газов типа НР5000 фирмы «Schiedel» с изоляцией 50 мм. Данная система имеет в своем составе 
крепления, компенсаторы температурных расширений, отводы, переходы. 

Для прохода выхлопных трубопроводов через стену предусмотрены специальные узлы прохода (сальники), 
обеспечивающие беспрепятственное перемещение трубы при температурных расширениях без повре>JЩения 
стеновой конструкции, а таюке препятствующие дополнительному поступлению воздуха в здание с улицы. 
Технические параметры трубопроводов системы соответствуют режиму работы ДГУ, в частности: возможные 
режимы работы - сухой, влажный и избыточное давление, максимальная рабочая температура - 550 ОС, избыточное 
давление - 7,5 кПа 

МЕРОПРИЯТИЯ ПО ЗАЩИТН ОТ ШУМА 
Дизель-электрические агрегаты оснащены амортизаторами для снижения передачи вибрации двигателя на 

раму и для снижения шума. Для уменьшения вибрации выхлопной трубопровод соединен с глушителем выхлопа 
через гибкий компенсатор. На всем протяжении выхлопные трубопроводы теплоизолированы двумя холстами 
кремнеземного мата Supersil и покрыты листом оцинкованной стали толщиной 0,8 мм. Теплоизоляция служит 
звукоизоляцией и уменьшает шум внутри помещения ДГУ от выхлопных трубопроводов и передачу его наружу 
через вентиляционные отверстия. Вентиляционные отверстия в помещении ДГУ оборудованы жалюзи, 
уменьшающими проникновение шума через жалюзийные решетки из помещения дизельной наружу. 

УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ 
Пронос дизель-генераторов в помещение ДГУ осуществляется через монтажный проем в наружной стене. 

Дизель-генераторы устанавливают на железобетонный фундамент и закрепляют анкерными болтами. Расходный 
топливный бак устанавливают на раму и закрепляют болтами. Сварочно-монтажные работы по трубопроводам 
производятся после установки и закрепления оборудования. Все системы трубопроводов собираются на фланцах и 
с использованием деталей, поставляемых комплектно с дизель-генераторами. После монтажа все системы 
трубопроводов демонтируются, узлы трубопроводов очищаются от сварочных брызг, простукиваются и 
продуваются сжатым воздухом давлением 0,6 МПа в течение 5 минут. 

Трубопровод топливный подвергают травлению в 10-15% растворе серной кислоты. Травление ведется 
30-40 минут. После травления узлы трубопровода промывают 3-5 минут холодной водой, а затем 8-1 О минут
горячей (6О0С) водой. Для нейтрализации протравленный трубопровод погружают в 3% раствор кальцинированной
соды, нагретой до температуры 80-1 ОО0С на 5-1 О минут. Для удаления остатков жидкости трубопровод продувают
сжатым воздухом. Очищенный и протравленный трубопровод вновь монтируют и закрепляют.

Для защиты от поражения электрическим током необходимо все металлические не токоведущие части 
электрооборудования и электроаппаратуры, нормально ненаходящиеся под напряжением, но могущие оказаться 
под таковым вследствии повре>JЩения изоляции, заземлить (занулить), согласно ПУЭ гл.1.7 6-е изд .. ГОСТ Р 505 
71.10-96 "Заземляющие устройства и защитные проводники", ГОСТ Р505 71.3-94 "Требования по обеспечению 
безопасности. Защита от поражения электрическим током" п.413.1.2.1 . 

Выполнение монтажных работ, ремонт и эксплуатация устройств ДГУ должны вестись в полном 
соответствии с правилами изложенными в ПУЭ, ПТЭЭП, ПОТ Р М-016-2001*. 

21-850-ДС
Лист 
-

lизм. Кол.уч Лист Nдок. Подпись Дата 1.5 
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Фрагмент плана на атм. 0,000 

1070 

® ® 

® 

- Оборудование поз. 2,3 установлено на раме дизель-генератора.
- Выхлопные трубопроводы вывести выше крыши на О,Sм.

Поз. Обозначение 

1 ERW-1700 

2 DSE 

3 

4 

5 ЗУ 

6 

7 

8 

9 ШУТП 

10 ШАОВ 

Иэм. ол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Исполнил Васильев 

Проверил Шваюк 

Н.контроль Скупин 

06.23 

06.23 

06.23 

Масса 8 

Наименование Кол Приме-
ед., кг чание 

Дизель-генератор Р=1700 кВА 2 11800 

Контроллер 2 
�о 

Аккумуляторные бат.12В 4 
00 
о r---
i:::: ..--
1-

1 

Сильфонный компенсатор 4 �:s: 
ф о::: 

Зарядное устройство батарей 2 §ш
� 
о 

Глушитель выхлопа 2 � 

Топливный бак, 990л. 2 

Трубопровод выхлопной 2 
атм.низа 

Шкаф управления топливо-подкачкой 1 40 +1,2м

Шкаф автоматики вентиляции 1 40 
атм.низа 
+1 2м

М 1 :100 

21-850-ДС

"Центр обработки данных "

Дизельная генераторная установка 

Фрагмент плана Модуля 1 
помещения ДГУ 

Стадия Лист Листов 

р 2 

ООО "ТД Электроагрегат"

Формат АЗ 
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- Оборудование поз. 2,3, 7 установлено на раме дизель-генератора.
- Выхлопные трубопроводы вывести выше крыши на О,5м.

Масса 1 9 

Поз. Обозначение Наименование Кол Приме-ед., кг чание 

1 ERW-675 Дизель-генератор Р=650 кВА 2 4500 
:s: �

2 III 2 DSE Контроллер 
�о 
00 

3 Аккумуляторные бат.128 4 о r---
i:::: ..--
1-

1 
4 Сильфонный компенсатор 4 �:s: 

ф о::: 
5 ЗУ Зарядное устройство батарей 2 §ш

� 
6 о

Глушитель выхлопа 2 �

7 Топливный бак, 1 ОООл. 2 

8 Трубопровод выхлопной 2 
атм.низа 9 Шкаф управления топливо-подкачкой 1 40 ШУТП +1,2м
атм.низа 10 ШАОВ Шкаф автоматики вентиляции 1 40 +1 2м

'--

'--

\ 

М 1 :100 

Иэм. l<ол. уч Лист №док. Подп. Дата 

21-850-ДС
"Центр обработки данных "

Стадия Лист Листов 

Дизельная генераторная установка 
р 3 

lf-_,,,/ Исполнил Васильев 06.23

Фрагмент плана Инженерный блок �Проверил Шваюк 06.23 

помещения ДГУ 
ООО "ТД Электроагрегат" 

Скупин �Н.контроль 06.23 

Формат АЗ 
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1 10 Масса 
Поз. Обозначение Наименование Кол Приме-

ед., кг чание

1 ТБ Топливный бак, 990л. 1 

2 СМДК-50 Клапан совмещенный дыхательный 1 

3 Уровнемер 1 

4 Кран с электроприводом НЗ 2 

5 Кран шаровой 11/4" ВВ VAL ТЕС VT.217.N.C 5 4 

6 Фильтр-сепаратор FG-500 1 

7 Шпилька МВ 8 

8 Гайка шестигранная DIN934-M8 8 

9 Шайба DIN 125-8 8 

10 Шайба пружинная DIN 127-B8-FSt 8 

11 Бином-Д Газосигнализатор ИГС-98-Д 1 

Примечание 

1. Шпильки поз. 7 варить при монтаже .

2. Сварные швы по ГОСТ 14771-76.

З.Покрытия поврежденные при сварке восстановить.

4. Гидравлические соединения уплотнить герметиком анаэробным СантехМастер Гель Зелёный, либо герметиком

фиксатором разъемным ТУ 2257-024-90192380-2012.

5. Краны маркировать бирками закрепив хомутам.

6. Схему гидравлическую, а также схемы переключений кранов крепить на стенки бака при помощи скотча.

7. Топливный бак разработан АО "Электроагрегат" г.Новосибирск.

Иэм. l<ол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Исполнил 

Проверил 

Н.контроль 

Васильев 

Шваюк 

Скупин 

� 06.23 
� 06.23 

� 06.23 

21-850-ДС

"Центр обработки данных "

Дизельная генераторная установка 

Конструкция топливного бака 
990 литров 

Стадия Лист Листов 

р 4 

ООО "ТД Электроагрегат"

Формат АЗ 
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Клапан пыхательный СМПК 50 
2" 

�с электромеханическим 

�v ПрИВОДО
М 

/ 
;;���;;;;;��;�

п

0п�
А

�;О ��
m

1я500 ММ 
j/ 

-�

/ t 

� 
1 

Филыо сепаоатоо 
в составе ДГУ 

ГУ 

1 

� _t 
�1 �µП====-:r::1 =======-

----===i
�Q!§, ����� '"----J Гибкая нагревающая пластина 400 Вт 

� н 
, , � 220 В (152х203) (терм.50) Keenovo 

Нл>-<л>-<л л _____ ,,,, ,"-. Обоатка 
}

Кран шаровый 11/4'2' 11 
v v v v 

'
'\. 

3 /4" � 1 � Аварийный слив
1---------+------' '\. 

�/�
�ача � � 

\ 

в резервуар 
Филыо гоvбой Фланец 50 -10 -01-1-А -Ст 20 г J:..
ч
�
стки 

I 

ГОСТ 332 59-2015 

Примечание 

�-----/---т---�-------;�l!!.дJ:)(x�i,X���I 

Заливка из внешней Фланеu 32 -6-01-1-А -Ст 20 
гост 332 59-2015емкости 1 1/4" 

Кран шаровый 11/4" 

Топливный бак оснащен трубопроводом залива топлива для подключения к внешней топливной емкости 
РХ1 ,2. Присоединительные размеры трубы - 3/4", для залива бака из внешней емкости. Для аварийного слива 
(перелива) топлива служит трубопровод с размером 2". Слив топлива осуществляется самотеком. 

Принцип работы системы заключается в поддержании запаса топлива в баке электростанции, 
обеспечивающего выполнение требований третьей степени автоматизации, а так же в удобстве заправки 
электростанции топливом. 

Усл.обозн. 

>[Х]< 

[ZJ 

>[Х]< 

1 
Наименование Количество 

Фильтр сетчатый ВВ 1 
Кран шаровой 3/4" ВВ VAL ТЕС VT.217.N.05 2 
Датчик уровня S3-E1500 1 
Датчик уровня поплавковый ПДУ-1.1 4 

Кран с электроприводом НЗ 2 

Кран шаровой 1 1/4" ВВ VAL ТЕС VТ.217.N.05 2 

Контроль уровня топлива осуществляется с контроллера в ШУТП исходя из данных датчиков, уровня 
топлива в баке. В конструкции бака предусмотрены дискретные датчики уровня и дискретные аварийные 
датчики. При работе электроагрегата контроллер отображает значение уровня топлива в баке в процентах к 
общему объёму. Когда уровень топлива в баке снизится до 40% (заводская уставка), контроллер выдаст сигнал 
на запуск электрического насоса и открытие верхнего крана с электроприводом. При достижение уровня топлива 
30% срабатывает датчик нижнего аварийного уровня. При достижении уровня топлива в баке до 90% поступает 
команда на отключение насоса и закрытие верхнего крана с электроприводом. Для защиты от перелива топлива, 
в случае сбоя в работе автоматики, в баке размещён датчик верхнего аварийного уровня (95% уровня топлива), 
который выдает команду на остановку насоса и открытие нижнего крана с электроприводом. Иэм. l<ол. уч Лист № док. Подп. Дата 

21-850-ДС

"Центр обработки данных "

11 

Для предотвращения оттока топлива при нефункционирующих насосах в системе применены обратные 
клапаны. Система имеет возможность управления в ручном режиме с ШУТП. Система позволяет выполнять 
дозаправку с помощью ручного насоса. 

Стадия Лист Листов 

Вентиляция топливного бака выведена на улицу заканчивается дыхательным клапаном топливного бака 
СМДК-50М. 

Исполнил 

Проверил 

Н.контроль 

Васильев � 
Шваюк � 
Скупин � 

Дизельная генераторная установка р 5 

06.23 

06.23 
Схема гидравлическая 

06.23 
в Модуле 1 

ООО "ТД Электроагрегат"

Формат АЗ 
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Фрагмент плана на атм. 0,000 

Закачка топлива из 

2ср 

резервуаров РХ1 и РХ2 
� Аварийный слив в 

резервуары РХ1 и РХ2 
,,..... ,,..... 

1\ 
о J ',_ �о � 

к 

""'""' 

о 
8о о 

tO 

ТБ 
990л п 

Обратка"": �

и 

Подача /
топлива к ДГV 

i 

-

rr· � .... 
� �

очка Б 
4 \ 

1- � 

'1- А 
�- --т2 

/'Г 

z� Точка А1

�

® 

- -
""' -

. tr 

® 
�

• 
го 

= 1== 
ш

о.о з 

/ UJJJ;ll[I \ �1 гh :11 

f 
1 

FI 1 �
1 

2326 

�

т 

I
J 

о 

1 Уровень пола 
1 

Масса 1 12 

Поз. Обозначение Наименование Кол Приме-ед., кг чание 

1 ТБ Топливный бак, 990л. 1 
2 СМДК-50 Клапан совмещенный дыхательный 1 
3 гост 8732-78 Труба 057,Ох3,О мм L=6300*мм 1 
4 гост 17375-2001 Отвод крутоизогнутый 90°, 57х3 8 
5 гост 8732-78 Труба 032,Ох3,О мм L=5000*мм 1 
6 гост 8957-75 Муфта переходная оцинков. ДУ 32х20мм 1 
7 гост 33259-2015 Фланец 32-6-01-1-А-Ст 20 4 
8 гост 17375-2001 Отвод крутоизогнутый 90°, 42х2,6 4 
9 гост 8732-78 Труба 057,Ох3,О мм L=6000*мм 1 
10 гост 8957-75 Муфта переходная оцинков. ДУ 57х25мм 1 
11 гост 33259-2015 Фланец 50-10-01-1-А-Ст 20 4 
12 гост 8732-78 Труба 020,Ох2,5 мм L=6000*мм 1 
13 гост 17375-2001 Отвод крутоизогнутый 90°, 42х2,6 7 
14 гост 8957-75 Муфта переходная оцинков. ДУ 20х15мм 2 
15 гост 8732-78 Труба 014,Ох1 ,О мм L=1000*мм 1 

А - А к 16 ТУ 0056016-87 Дюритовый рукав 40У-12-13 L=1000мм 1 
17 Бином-Д Газосигнализатор ИГС-98-Д 1 

10 2 
4-35-2 11 / Примечание ' 

L.() -
1� 1. Подключение их к дизелям выполнить с помощью переходной муфты 15х25, трубы 14х1г---

l> L.() 
и дюритового рукава.

tO 2. В качестве уплотнения резьбовых соединений применять льняную прядь пропитаннуюСХ1 ..- 150 1 составом: глицерин технический 5-10%, нитроэмаль N 624А 90-95%.
-'..-

�v 
о 1 

З.После изготовления трубопроводы очистить от песка, окалины и грязи, промытьо Закачка топлива из 
1 � 

L.() 
-s;j-

i
резервуаров РХ1 и РХ2 топливом. 

'�
1- шУТnlшдовl 4. После сборки трубопроводы проверить на непроницаемость гидравлическим испытанием

Аварийный слив в с давлением 14,7х105 ПА(15кгс/см2 ). Для гидравлических испытаний трубопроводов17 □ 
6 7 5 8 

1 v резервуары РХ1 и РХ2 .--
E'JI г- топлива используется дизельное топливо.1'.... � �
v / 1 7 � 5. Испытательное давление выдержать в течении 5 минут, после чего снизить до рабочего

""'" 
9,8х106 ПА(1 кгс/см2 ). При этом давлении произвести осмотр трубопроводов.

f'bl11V ф�� 6. При испытании трубопроводы отсоединить от исполнительных устроиств дизеля.
Подача 

7. Дизель генераторы в пом. 19 и 24 подключаются одинаково с одинаковым расходом
топлива к ДГУ 

материалов.

Обратка 
Отвод топлива Подвод топлива 

010 
-г'\,-

011 1 ----.... Труба стальная 20х2,5 
• F F 31

� -....... Муфта переходная 15х20 "' , Точка А 
у + i 

1 

� 
........ Дюритовое соединение Иэм. l<ол. уч Лист №док. Подп. Дата 

21-850-ДС

"Центр обработки данных "

,i -...... Тоvба стальная 14х1 15 • 31 

Стадия Лист Листов 

м $ � 1-......._ Труба стальная 14х1
з Дюритовое соединение Дизельная генераторная установка 14 г--1 

i � ,........Точка Б � 
р 6 

--.... МvсЬта переходная 15х20 
4- �01 -'1 =� з Исполнил Васильев 06.23 

i ... --.... Труба стальная 20х2 5 � План прокладки трубопровода 
Проверил Шваюк 06.23 

топлива в Модуле 1 
ООО "ТД Электроагрегат"

010 - -
Н.контроль Скупин � 06.23 

Формат АЗ 
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Фрагмент плана на отм. 0,000 

Аварийный слив в 
резервуары РХ1 и РХ2\ 8 

Закачка топлива из 1920 
резервуаров РХ1 и РХ2 ,., ,., 

! 
1 \. 1 1..-

к 
;; � � � 

� С7 J; �
N ...... 

® 

�f 
Jt: 

1с,. "'--...1.о, о 

о 
- о 

о 
1"') CD -1 ·=��
J15 � 

,� ., .. /---- �--v 
� 

9 
з9 3t,f; 400

� 
и 

Патчик VDOBHЯ � 
топлива

� 
Н.У 

Фильтр сепаратор 
в составе ДГУ 

-

ГУ 

л л л 

--< >-< >-< 
V 

� -

V V 

15 

17 

л 

V 

Lан шаровый 2" 

Слив топлива 

--'\,--,, 
V l'r--

ТРvба стальная 57х3 О 
� 
+-..... Mvd:пa переходная 50х25 

5 1 i - Труба стальная 25х2,5
М $ 1:1 Пюоитовое соеnинение 

/! ,V 40У-32-13

� lЗР 1 ......_ Муфта сливная 1"

Заливка из внешней 

16 

емкости 3/4" 

Кран с электроприводом 0у=32мм 

14 13 Кран шаровый 1 1/4" 

v� : h-. Фланец 32-6-01-1-А-Ст 20
2" 

гост 33259-2015 
1/ Аварийный слив 
\ в резервуар 

Фланец 50-10-01-1-А-Ст 20 
гост 33259-2015 

Кран с электроприводом Dу=50мм 

Подвод топлива 
1 

F� Труба стальная 32х3,О 
� f � Mvdrra пеоеходная 65х32
7 

ir---.... Труба стальная 65х3,2 
с ::31 

1 
т l,,i - Llюритовое соеnинение

_11/ i 40У-76-7
r+ 
J_ t' ТРvба стальная 110

-LJ\r 

Масса 1 13

Поз. Обозначение Наименование Кол Приме-ед., кг чание 

1 ТБ Топливный бак, 1300л. 1 
2 гост 8732-78 Труба 057,Ох3,О мм L=5000*мм 1 

3 гост 17375-2001 Отвод крутоизогнутый 90°, 57х3 3 
4 гост 33259-2015 Фланец 50-10-01-1-А-Ст 20 2 
5 гост 8957-75 Муфта переходная оцинков. ДУ 50х25мм 1 
6 гост 8732-78 Труба 032,Ох3,О мм L=6000*мм 1 
7 гост 8957-75 Муфта переходная оцинков. ДУ 65х32мм 1 
8 гост 33259-2015 Фланец 32-6-01-1-А-Ст 20 2 
9 гост 17375-2001 Отвод крутоизогнутый 90°, 42х2,6 4 
10 гост 8732-78 Труба 025,Ох2,5 мм L=200*мм 1 
11 ТУ 0056016-87 Дюритовый рукав 40У-76-7 L=500мм 1 
12 ТУ 0056016-87 Дюритовый рукав 40У-32-13 L=500мм 1 
13 Кран шаровой 1 1/4"BBVALTECVТ.217.N.O! 1 
14 Кран с электроприводом НЗ Dу=32мм 1 
15 Кран шаровой 2" ВВ VAL ТЕС VT.217.N.05 1 
16 Кран с электроприводом НЗ 24В Dу=50мм 1 
17 Бином-Д Газосигнализатор ИГС-98-Д 1 

П12имечание 

1. Подключение их к дизелям выполнить с помощью переходной муфты 15х25, трубы 14х1 и

дюритового рукава.

2. В качестве уплотнения резьбовых соединений применять льняную прядь пропитанную составом:

глицерин технический 5-10%, нитроэмаль N 624А 90-95%.

З.После изготовления трубопроводы очистить от песка, окалины и грязи, промыть топливом.

4. После сборки трубопроводы проверить на непроницаемость гидравлическим испытанием с

давлением 14,7х105 ПА(15кгс/см2 ). Для гидравлических испытаний трубопроводов топлива

используется дизельное топливо.

5. Испытательное давление выдержать в течении 5 минут, после чего снизить до рабочего 9,8х106 

ПА(1 кгс/см2 ). При этом давлении произвести осмотр трубопроводов.

6. При испытании трубопроводы отсоединить от исполнительных устроиств дизеля.

7. Дизель генераторы в пом. 19 и 24 подключаются одинаково с одинаковым расходом материалов.

Иэм. l<ол. уч Лист №док. Подп. Дата 

21-850-ДС

"Центр обработки данных "

Стадия Лист Листов 

Дизельная генераторная установка 
р 7 

Исполнил Васильев � 06.23 План прокладки трубопровода 
Проверил Шваюк � 06.23 топлива в ИБ ООО "ТД Электроагрегат"

Н.контроль Скупин � 06.23 Схема гидравлическая 
Формат АЗ 
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Поз. Обозначение 

2 ГОСТ17375-01 

3 гост 10704-91 

4 

5 гост 17378-01 

6 НР5000 

7 НР5000 

8 НР5000 

9 НР5000 

10 НР5000 

. 

и 
� 

· � � 25l3 Крепление выхлопного трvбоrlровода
ш,/ ,,;!:; 7�

но в разделе 21-85(-1-0-КМ 11 

1 1 

Примечание 

11 ЬJ1 

1. Приварку фланцев и отдельно заготовленных узлов производить при монтаже.

о 
О') 
L.() 
r---

�=
= � 

°'�= ,� ) ) � 

--

r--- - --

О') 

/ / J,I 

2. Присоединительные и ответные фланцы, компенсатор , глушитель системы выхлопа входят в комплект поставки ДГУ.
3. Покрытие: Эмаль КА-813 серебристый 11 Т-А.
4. Отверстия в стене жестко не заделывать, заполнить жаропрочной минеральной ватой.
5. Выхлопную трубу внутри помещения теплоизолировать см. лист теплоизоляция выхлопного трубопровода.
6. Участок трубопровода проходящий по фасаду здания, выполняется из специальной газоплотной системы удаления выхлопных 
газов типа НР5000 фирмы «Schiedel» с изоляцией 50 мм. 
7. Длина трубопровода приведена с учетом на неточность установки ДГУ. Размеры со знаком* уточнить при монтаже.

1 

□ о 
о""""""""

Иэм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Исполнил Васильев � 06.23

Проверил Шваюк � 06.23 

Н.контроль Скупин � 06.23 

Спецификация трубопроводов 1 16 

Масса Примечание 
Наименование Кол. ед. кг 

Труба стальная электросварная Dн 168х2,8мм 1,97*х4 8м. 

Отвод крутоизогнутый 90°, Dн 168х6мм 6 шт. 

Труба стальная электросварная Dн 325х4,Омм 12,З6*х4 9,5м. 

Глушитель выхлопа 4 шт. 

Переход 159х325 8=8,Омм 4 шт. 

Дренажный тройник 90° Dн=500мм 4 шт . 

Заглушка для отвода конденсата Dн=500мм 4 шт. 

Элемент трубы 1 ОООмм Dн=500мм 8 шт. 

Выхлопная труба Dн=500мм 4 шт. 

Переходник на выхлопную трубу 4 шт. 

21-850-ДС
"Центр обработки данных "

Стадия Лист Листов 
Дизельная генераторная установка 
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в Модуле 1 
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13 Поз. Обозначение 

! Вид Б 1 гост 10704-91 -
1 ......... 1 1 1 1 
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П�имечание 
1. Приварку фланцев и отдельно заготовленных узлов производить при монтаже.
2. Присоединительные и ответные фланцы, компенсатор , глушитель системы выхлопа входят в комплект поставки ДГУ.
3. Покрытие: Эмаль КА-813 серебристый 11 Т-А. Иэм. Кол. уч Лист №док. Подп. 

4. Отверстия в стене жестко не заделывать, заполнить жаропрочной минеральной ватой.
5. Выхлопную трубу внутри помещения теплоизолировать см. лист теплоизоляция выхлопного трубопровода.
6. Участок трубопровода проходящий по фасаду здания, выполняется из специальной газоплотной системы удаления выхлопных 
газов типа НР5000 фирмы «Schiedel» с изоляцией 50 мм. Исполнил Васильев � 
7. Длина трубопровода приведена с учетом на неточность установки ДГУ. Размеры со знаком * уточнить при монтаже. Проверил Шваюк � 

Н.контроль Скупин � 
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06.23 

06.23 

06.23 

Спецификация трубопроводов 1 17 

Масса Примечание 
Наименование Кол. ед. кг

Труба стальная электросварная Dн 114х2,8мм 1,55*х4 6,5м. 

Отвод крутоизогнутый 90°, Dн 114х3,6мм 4 шт. 

Труба стальная электросварная Dн 114х2,8мм О,85*х4 З,5м. 

Глушитель выхлопа 4 шт. 

Переход 114х219 S=8,Омм 4 шт. 

Труба стальная электросварная Dн 219х2,8мм 12,О*х4 8,Ом. 

Дренажный тройник 90° Dн=ЗООмм 4 шт. 

Заглушка для отвода конденсата Dн=ЗООмм 4 шт. 

Элемент трубы 1 ОООмм Dн=ЗООмм 8 шт . 

Выхлопная труба Dн=ЗООмм 4 шт. 

Переходник на выхлопную трубу 4 шт. 

Крепление выхлопного трубопровода 
редусмотрено в разделе 21-850-1-0-КМ 
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Эмаль жа остойкая 
КО-88 ГОСТ 23101-78 

расчетная температура газов 530 ° С 
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На один оборот холста шириной 0,92 м 
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Мат Su ersil М1 
толщиной 6 мм 
( ткань сверху) 

Лист из оцнкованной стали 

Технология теплоизоляционных работ 

1. Выхлопные трубы внутри помещения окрасить жаростойкой эмалью КО-88 за два раза.

2. Теплоизолировать, обернув двумя холстами кремнеземного мата Supersil. Толщина одного холста -25 мм.

3. Закрепить маты стальной лентой толщиной 1,2 мм с шагом 0,5 м.

4. Поверх сетки обернуть холстом мата Supersil М1 толщиной 6 мм с кремнеземной тканью.

5. Кремнеземные маты покрыть листом оцинкованной стали толщиной 0,8 мм.

6. Производство и приемку теплоизоляционных работ производить согласно СП 124.13330.2012 "СНиП

41-03-2003 Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов.

Толщина теплоизоляционного слоя выбрана из допустимой температуры на его 

поверхности не более 6О0С. 

Иэм. ол. уч Лист № док. Подп. Дата 
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Эмаль жа остойкая 
КО-88 ГОСТ 23101-78 

расчетная температура газов 530 ° С 
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:s: 
i:::::: 
ctl 
1-
(.) 

>:S: 

о 
::I: 
::I: 
ctl � 
a:i � о::.::: 
::I: 

00 

:s: о 
::r 
о 

>:S: 

о 
м ::I: 
:s: :s: 
1- 3"
(.) 
:s: i:::::: 

о 
i:::::::: 1-

0,72 

1, 10 

N 

� 
. -

о 
00 

00 
...-

-.::1"...-

<..) 
о 
L 

Мат Su ersil М1 
толщиной 6 мм 
( ткань сверху) 

Лист из оцнкованной стали 

Технология теплоизоляционных работ 

1. Выхлопные трубы внутри помещения окрасить жаростойкой эмалью КО-88 за два раза.

2. Теплоизолировать, обернув двумя холстами кремнеземного мата Supersil. Толщина одного холста -25 мм.

3. Закрепить маты стальной лентой толщиной 1,2 мм с шагом 0,5 м.

4. Поверх сетки обернуть холстом мата Supersil М1 толщиной 6 мм с кремнеземной тканью.

5. Кремнеземные маты покрыть листом оцинкованной стали толщиной 0,8 мм.

6. Производство и приемку теплоизоляционных работ производить согласно СП 124.13330.2012 "СНиП

41-03-2003 Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов.

Толщина теплоизоляционного слоя выбрана из допустимой температуры на его 

поверхности не более 6О0С. 

Иэм. ол. уч Лист № док. Подп. Дата 
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g 
с:: 4 отв. 

:z: 

c:d 
::I: 

150* 1 1 

ГОСТ 5264-Во*-Т1 -�З 5 

\ /Г 
-

/� / 
/ / ," х 

х х ""� 

����\ 

50 Поз. 5 
1, 

100 
4 1 

i 
� 

�ё� 
:::::э-

• r--,.._

, �------- Выхлопной" трубопровод Ф219х2,8 

1, 

'1 

)�/ 

r 
j 

5 

во. 

1 - 1 1 20 

Гильза Ф426 
7-

�х 
у 

л 

Набивка из асбестового 
шнура марки ШАМ Л 

� 

-Л 

л л 
л,,\ � 

Выхлопной 
трубопровод ФЗ25х4,О 

I/ 

/1 Спецификация элементов 
/ГОСТ 16037-80*-Т1-�4 �-�------�--------��-�-� 

_/ :::э-1 � \ \ 1 
\J Стена 

Набивка из асбестового 

Поз. Обозначение Наименование 

Детали 

Кол. 
шт 

Масса Примечание 
ед. кг 

ГОСТ 16037-80: Т1-�З шнура марки ШАМ 

Поз. 2 Поз. 3 

426 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Труба Ф426х4,О ГОСТ8732-78* L=300 мм 1 

Лист Б-5 ГОСТ 19903-2015 Ф475 

Лист Б-5 ГОСТ 19903-2015 Ф475 

Лист Б-5 ГОСТ 19903-2015 Ф450 

Полоса Б-45х4 ГОСТ 103-2006 L=100 3 
Стандартные изделия 

Фланец 1-426-6 ГОСТ 12820-80 

Болт М16х70.58 ГОСТ 7798-2008 4 

Гайка М16.5 ГОСТ ISO 402-2014 4 

Шайба 16.01 ГОСТ 11371-78* 8 
1. В детали поз. 4 выполнить отверстие диаметром 325 мм.
2. Сварные швы выполнять электродом УОНИ 13/45 Э42А ГОСТ 9467-75.
3. Материал Ст.3 сп 5 ГОСТ 535-2005.
4. Предусмотреть 4 сальника для прохода выхлопных труб через стену.

Иэм. l<ол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Исполнил Васильев � 06.23 

Проверил Шваюк � 06.23 

Н.контроль Скупин � 06,23 
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ГОСТ 5264-Во*-Т1 -�З 5 

\ /Г 
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/� / 
/ / ," х 
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����\ 

50 Поз. 5 
1, 

100 
4 1 
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�ё� 
:::::э-

• r--,.._

, �------- Выхлопной" трубопровод Ф219х2,8 

1, 

'1 

)�/ 

r 
j 

5 

во. 

1 - 1 1 21 

Гильза ФЗ25 
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�х 
у 

л 

Набивка из асбестового 
шнура марки ШАМ Л 

� 

-Л 

л л 
л,,\ � 

Выхлопной 
трубопровод Ф219х2,8 

I/ 

/1 Спецификация элементов 
/ГОСТ 16037-80*-Т1-�4 �-�------�--------��-�-� 

_/ :::э-1 � \ \ 1 
\J Стена 

Набивка из асбестового 

Поз. Обозначение Наименование 

Детали 

Кол. 
шт 

Масса Примечание 
ед. кг 

ГОСТ 16037-80: Т1-�З шнура марки ШАМ 

Поз. 2 Поз. 3 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Труба Ф273х3,5 ГОСТ8732-78* L=300 мм 1 

Лист Б-5 ГОСТ 19903-2015 Ф370 

Лист Б-5 ГОСТ 19903-2015 Ф370 

Лист Б-5 ГОСТ 19903-2015 Ф350 

Полоса Б-45х4 ГОСТ 103-2006 L=100 3 
Стандартные изделия 

Фланец 1-325-6 ГОСТ 12820-80 

Болт М16х70.58 ГОСТ 7798-2008 4 

Гайка М16.5 ГОСТ ISO 402-2014 4 

Шайба 16.01 ГОСТ 11371-78* 8 
1. В детали поз. 4 выполнить отверстие диаметром 219 мм.
2. Сварные швы выполнять электродом УОНИ 13/45 Э42А ГОСТ 9467-75.
3. Материал Ст.З сп 5 ГОСТ 535-2005.
4. Предусмотреть 4 сальника для прохода выхлопных труб через стену.

Иэм. l<ол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Исполнил Васильев � 06.23 

Проверил Шваюк � 06.23 

Н.контроль Скупин � 06,23 
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LТВ, LТ9 

� 
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-r@Бак 
топливный 

-�
Сброс 
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Заправка 
.4�М5 
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1 1- 1-
1 ]i ]i 
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.4" 
1- 1- о С') ]i ]i 

М4 а. а.::.:: ::.::
1- roо С') 

Приборы по месту 

Приборы в шкафу ® 1 ® 2 
н н �, J " н ,, н �, DI () () () () () () 

AI 
..--- DO о ) 

с <( j н 

� АО 
3 

ModBus 
Контуры 40%-включ., 90%-выключ. 

програмирования 

г-----------, 

1 Операторная 1 
1 1 

Графическая 
Газосигнализатор 1 АРМ 1� 1 1 панель 

1 

t 

н �, 
() ( ) 

н н 

о о 

о 

авао. выключ. 

1 1 
1 1 

L ____ 
t _____ J

IАСПТ 
Пожар Пожар 

ДГУ �, ДГУ 
запущен 

ПУ 
запущен 

Авария .._ ДГУ _.. Авария
... ..... г---------, 

1 Насосная 1 

: ... lшун 1 
1
1 
1 

i ... 1 1 
L ________ _J 

!Ns\!Ns\ @) \_Ю}\_К4_} 1 

DI 

AI 
о о 

� DO 
J � j а) 

о АО <( 
3 

ModBus 
Контуры 

програмирования 

н �, 
() () 

Наименование Количество 

Фильтр сетчатый ВВ 
Кран шаровой 3/4 1

' ВВ VAL ТЕС VТ.217.N.05 
Датчик уровня Wema S3-E1500 
Датчик уровня поплавковый ПДУ-1.1 

Кран с электроприводом НЗ 

1 
4 

1 
2 

2 

Иэм. ол. уч Лист № док. Подп. Дата 

тт 

н 

() 

ВЕ1 ПЕ1 

ВЕ2 ПЕ2 

РЕ1 ВЕЗ ПЕЗ 

РЕ2 ВЕ4 ПЕ4 
1- 1- 1- 1- 1- 1-

J L ]i 
� 

.4t. ]i 
l

J L Ji 
�а. а. а.::.:: ::.:: ::.:: ::.:: ::.:: ::.:: 

1- ro 1- ro 1- roо С') о С') о ('t) 
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() о о () о о 

о 
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N 
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1- ro

� .. 1- 1- о С') ]i ]i 
М4 а. а. ::.:: ::.::
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Приборы по месту 

Приборы в шкафу ® 1 ® 2 
н н �, J " н ,, DI 

() () () () 

AI 
..--- DO о ) 

с <( j н 

� АО 
3 

ModBus 

н �, 
() () 

г-----------, 

1 Операторная 1 
1 1 Графическая 

Газосигнализатор 1
АРМ 

1 � 1 1 панель 
1 

t 

н �,

() ( ) 
н н 

о о 

о 

авао. выключ. 

1 1 
1 1 

L ____ 
t _____ J

IАСПТ 
Пожар Пожар 

ДГУ �, ДГУ 
запущен 

ПУ 
запущен 

Авария .._ ДГУ _.. Авария 
... .... г---------, 

1 Насосная 1 

: ... lшун 1 
1
1 
1 

i ... 1 1 
L ________ _J 

!Ns\!Ns\ @) \_Ю}\_К4_} 1 

DI 

AI 
о о 

� DO 
J � j а) 

о АО <( 
3 

ModBus 

н �, 
() () 

Контуры 40%-включ., 90%-выключ. Контуры 
програмирования 

Наименование 

Фильтр сетчатый ВВ 
Кран шаровой 3/4 1

' ВВ VAL ТЕС VТ.217.N.05 
Датчик уровня Wema S3-E1500 
Датчик уровня поплавковый ПДУ-1.1 

Кран с электроприводом НЗ 

Количество 

1 
4 

1 
2 

2 

програмирования 

Иэм. ол. уч Лист № док. Подп. Дата 

тт 

н 
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РЕ2 ВЕ4 ПЕ4 
1- 1- 1- 1- 1- 1-

J L ]i 
� 

н ]i 
l

J L Ji
� а. а. а. ::.:: ::.:: ::.:: ::.:: ::.:: ::.:: 

1- ro 1- ro 1- roо С') о С') о С') 

1 r 1 r 1, 1 , 1 r 1, 

() о о () о о 

о 

21-850-ДС

"Центр обработки данных "

23 

Стадия Лист Листов 
Дизельная генераторная установка 

р 17 

ООО "ТД Электроагрегат"

Формат АЗ 

п



ООО "ТД Электроагрегат"



XS2 
1 -

3-

5 

7 
-

9 

о
::I: 
о 11 

cD 

о 
u 
о
с; 
(\J 

о 
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13 
:z: 

::I: 
:::, 

:Е 
о 15 

о 

Е 
о 

О'" 

:::, 

..а 
u 
:::, 
с:: 

gс: 

с; 

g 
с:: 

:z: 

::I: 
::s:: 

ЩСН ◄ 
X;lf Nt 1 + ф

~2208 2кВm 
� 

Операторная 

1 1 
Kl � 

1 2 3 ! - - XS7
ARM 

XS6- - -
+it 1 1 1 2 3 

j� j� 

NISF2 L кг t---
'SГ SFЗ s;г ru::Э: общая шина 

1 
Графическая

� SF4 _J и и 
I Х ModBus RTU панель ' '(") 

+i
-Z20B/=24B � и ::Э: 

I Х и_ , ._;ru 
С\Jи::Э: _J 

х и 
r24-24 3оо� 

_J и ::э: 

1 

IХИ 

1 2 3 4 5 6 78910 1 2 ! ! f - - - - XS5 XS4 t 
Кl.� I 

345678910 
SF5 
SF6 К2.1 
SF7 К3.1 SF8 К4.1

ПУ XS2 
2 

ДГУ запущен 
1 К9 

АСПТ 

14 

Пожар 

открыт 
6 

жалюзи 
рециркуляции г--------,

1датчик температуры 1
1 � тт 1 закрыт 

ti ,1 
1 1 8 1 1 

_J 
жалюзи 

рециркуляции 

открыт 
10 -

жалюзи 
вытяжные 

закрыт 
12 

жалюзи 
вытяжные 

открыт 
14 Кб 

жалюзи 
приточные 

закрыт 
16 К7 -

жалюзи 
приточные 

t 
К3 � 

А В А2 1:s�+ - -f--- К4 MoclBus RTU G -
RS-485 

f---

+24
f---

24 
f---

г- GND
= 

f---

сом 

f---

DI0 
f---

Dll 
f---

DI2 
f---

DI3 
f---

DI4 
f---

DI5 
f---

DI6 
f---

Dl7 
f---

f---� 

XS3 NC 
1 К4 f---

_J 

+ <[ 2 f---� 

f----

f---� 

NC _J 

f---

<[ 
-+z

>---О 

г
=-
-

-
Do0 -
-
Dol Р�цное Авто XS5.5- ,. Do2 

� 

-
Do3 
-
Do4
- жапюзи вкпюцить 
Do5 

.� 

-
Dоб
-
Do7
- жапюзи вкпюцить 

� 

-
DI0 -
-
Dll 

=_J жапюзи вкпюцить 
DI2 

� 
-
DI3 

1-
--

_J NC XS8 
<[

- 1 
z+ сигнал управления 0--1 ОВ ... О-20мА о- 2 

-
---- 5 
<i!� J сигнал управления О--10В ... О-20мА 6
+ 

-

в-=] " 
-- !сигнал управления 0--1 ОВ ... О-20мА 1-0 

1 

1 25 

XS5.3 Авария XS4,9 
н HL1 Алгоритм работа ШАОВ 
1� -� При запуске ДГУ на контролер подается сигнал {ДГУ запущен). При 

Kl.1 температуре ниже 17°С с гистерезисом в 2°С приточные жалюзи 
Авария открываются на угол в 40 градусов. Рециркуляционное на угол 90 HL2 градусов {полностью отрываются) вытяжные жалюзи полностью 

� 
-� закрыты. При повышение температуры выше 19°С начинается К2.1 регулирование по температуре открыватся вытяжные и приточные 

Авария жалюзи а рециркуляционное закрываются. При достижение НLЗ 

� 
-� 

температуры 26°С рециркуляционные должны полностью 
закрыты а приточные и вытяжные полностью открыты. К3.1

Показание и аварийные сигналы. 
Авария Показание осуществляются с датчика температуры {ТТ) концевики HL4 

---0 -� 
в приводах жалюзи сигнализируют о не исправность жалюзи. При
достижения температуры в помещении ДГУ ЗЗ0С сигнализирует К4.1
предупреждение при температуре 35°С аварию с командой на 
ДГУ сброса нагрузки и отключение . 

XS6.1 XS7.1 Графическая панель. 
' � Визуально отображает жалюзи приточные, вытяжные, 

рециркуляционные. Показания с температурного датчика и 
выводов аварийных сигналов. XS8 

1:3 мз жалюзи При пожаре 
SF2 рециркуляции lj Формируется сигнал с пожарной сигнализации АСПТ (ПОЖАР). подогрев 

15 М2 ДГУ прекращает работу все жалюзи жалюзи 
вытяжные 16 SFЗ 
подогрев 

М1 17 жалюзи 
приточные 18 SF4 
подогрев 

3 кз 
жалюзи SF5 рециркуляции 4_

7 К2 
жалюзи SF6 вытяжные 8_ 

1� К1 
жалюзи SF7 приточные 12 

' 
XS4,2 XS5.4 

Иэм. l<ол. уч Лист №док. Подп. Дата 
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+24 [: xs
2
1: 1 ПЛК I ШАОВ 1 +24 [: xs

2
1: 1 ПЛК I ШАОВ 1 

Пожа� 
т 

1Г: Пожа� 
т 

1Г: xs
2
1: 1 ПЛК I ШУПТ 1 xs

2
1: 1 ПЛК I ШУПТ 1 1 К1 1 К1 

АСПТ 1 1 АСПТ 1 1 
К1 .1 ХТ1 

: 1 ПЛК I ПУ К1 .1 ХТ1 
: 1 ПЛК I ПУ

ШкафАСПТ ДГУ пом. 19 Модуль 1 ШкафАСПТ ДГУ пом. 24 Модуль 1 

+24 [: xs
2
1: 1 ПЛК I ШАОВ 1 +24 [: xs

2
1: 1 ПЛК I ШАОВ 1 

Пожа� 
т 

1Г: Пожа� 
т 

1Г: xs
2
1: 1 ПЛК I ШУПТ 1 xs

2
1: 1 ПЛК I ШУПТ 1 1 К1 1 К1 

АСПТ 1 1 АСПТ 1 1 
К1 .1 ХТ1 

: 1 ПЛК I ПУ К1 .1 ХТ1 
: 1 ПЛК I ПУо ::I: 
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cD 

оu
о 
с; 
(\J 
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Генератор 

две ,--

ДГУ 
ПУ 

.... К пожар но-охранной 
""' 

сигнализации 

ДГУ ШУТП ШАОВ 

t t t 
ЩСН 

-

г---------------l
1 Операторная 1 
1 1 
1 

АРМ 
1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
L ________ _______ J

::J Датчик уровня1-
а::: топлива 
(/) аналоговый ::] 1.() 

(Q 
"О 

""'" 

Аварийные 
датчики уровня 

топлива 

Клапан Клапан 
дискретные 

аварийного 
о (f) заправки LT8 LT9 

а::: сброса топлива 
1 

1 
ModBus RTU сигнал включения насоса 
RS485 ШУТП 

Сигнал работы ДГУ +- ЩСН 
Газосигнализатор 

Сигнал аварии 1 

t__ЩСН 
Графическая 

панель 
"\........../ 

Датчик Графическая 

температуры панель 

воздуха ModBus RTU 

тт ШАОВ RS485 

1 
+-ЩСН 

Жалюзи Жалюзи Жалюзи 
вытяжные приточные рециркуляционные 

г-

г-------------------------------------, 

Насосная 

Н1 Н2 
Датчик насос Датчик насос 

давления подкачки давления подкачки 

РТ2 .... РТ1 .... 
\: \: 

УПП УПП 

-

Графическая 

панель 

1 ШУН 
1 
1 

1 
Газосигнализатор _J 1 

1 к 
�1 

пожарно-охранноиI 
1 2 

... 1 
1 сигнализации � 1

1 

LT4 LT5 

Датчик уровня Датчик уровня Датчик уровня 
топлива топлива топлива 

аналоговый РХ1 аналоговый аналоговый РА 
РХ2 

@- LТЗ LT6 

Аварийный Аварийный Аварийный 
датчик уровня 
топлива РХ1 

датчик уровня 
топлива РХ2 

датчик уровня 
топлива РА 

Топливохранилище 

1 27 

----------------------------------------
г--------------, 

Собственные нужды 1 1 
1 1 
1 1 
1 АВР 1 

Сигнал запуска ДГУ 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
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скоа схеме 
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шкаrра 
щсн 

{преgусм. в 
разg. 

I�--- ")

ПУ ДГУ АСПТ Клапан заправки 

ПУ АСПТ N1 

кв К10 

* кабель учтен 8 проекте __ _

Клапан сброса 

N2 

К11 

� 

� 
� 

С=>----

1 1 1 1 

XS2 
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Кб 

помещение ДГУ 

LT9 LT7 1 

б б 
1 2 

LJ 

Кб К5 

Гl 

хsз 

Шка(f) упра8ленuя ШУТП 

1 2 

LJ 
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Гl 

хsз 

NJ 
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Наимено8а Питание 
rv2 20B от ние шкаrра ПУ ДГУ АСПТ Жалюзи рециркуляции параметра 

щсн Место {преgусм. 8отбора разg. импульса I�--- ")

Условное 
обозначен и

е 
РЕ1,РЕ2 по ПУ АСПТ 

электриче
скоа схеме

* 

( ( ( ( DC24 0"10
� V) 1 12 1 12 21123 24125 1 12 314-.J 

1 
С\) 

i.:: 
25 l_J l_J 1 1 1 1 1 1 1 

К9 К3 

� � 

Lc5 
� 
к;: 

� � 
� � "11-

с =:>- с =:>- с г----.. 
l----" 

1l 1l 1 1 1 1 1 1 1 1 
LI NIP[ --�1�1 �"-1--1 �  llr) �"'1�1�1�1�1�1�
XS1 ТХ1 XS2 

* кабель учтен 8 проекте __ _

Датчик 
Жалюзи 8iimяжнlie Жалюзи приточнliе иемперат

YPli 

помещение ДГУ 

ВЕ1-ВЕ4 ПЕ1-ПЕ4 тт 

( ( DC24 0"10 ( ( DC24 0"10 �б 
21123 24125 1 12 314 21123 24125 1 1 2 3 4 3 4 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 LJ 

К 2 К1 К4 

� � 

� � � к;: 
с;:)� 

� � 
� 

� � :::3 
� 

с ------ с ------ � _,,,,,

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1l 
1(:))1�:::1��1�1� �1�1 1�1��1�1�1�1�1�1� -- � 

хsз 

Шка(f) упра8ления ШАОВ 

Приточный Вытяжной Рециркуляц. Электроg8ига 
клапан клапан клапан тель 

поgогре8 поgогре8 поgогре8 8ентилятора 

ПЕ1-ПЕ4 ВЕ1-ВЕ4 РЕ1,РЕ2 

2208 2208 2208 @ 
L I N IP[ L I N IP[ L I N IP[ L I N IP[
1 1 1 1 1 1 

М1 М2 мз 

lr) lr) lr) 
-: -: -: 

�� � �V) V) V) V) 
-.J 

-.J -.J -.J 

1 1 1 С\) 
С\) С\) С\) 

f 1 (l
i.:: i.:: i.:: 
25 25 25 

1 1 1 1 1 1 1 1 
1 � l1вlPE 151 l16IPE 131 l141PE 314 р� 112 

XSB XSB XSB XSB 
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Участок Кабель или провод Способ прокладки 
l_10_ 

Примечание 

� Суммарная 
[I) Начало Конец Марка Напряжение.В Количество в На По о длина, м 
о.. 

В трубе К/канал скобах "" и сечение жил траншее констр. 
о.. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Силоваые, контрольные кабели напряжением от О,4кВ 

М1 ШАОВ Приточные жалюзи ПЕ1 .. .ПЕ4 ВВГнгLS 660 Зх1,5 25 20 5 4х25=100м 

М2 ШАОВ Вытяжные жалюзи ВЕ 1 ... ВЕ4 ВВГнгLS 660 Зх1,5 20 16 4 4х20=ВОм 

мз ШАОВ Рециркуляционные жалюзи РЕ1, РЕ2 ВВГнгLS 660 Зх1,5 15 15 4х15=60м 

М4 ШУТП Клапан заправки ВВГнгLS 660 Зх1,5 5 5 4х5=20м 

М5 ШУТП Клапан сброса ВВГнгLS 660 Зх1,5 5 5 4х5=20м 

К1 ШАОВ Приточные жалюзи ПЕ1 .. .ПЕ4 мкэш 750 7х0,75 25 20 5 4х25=100м 

К2 ШАОВ Вытяжные жалюзи ВЕ 1 ... ВЕ4 мкэш 750 7х0,75 20 16 4 4х20=В0м 

кз ШАОВ Рециркуляционные жалюзи РЕ1, РЕ2 мкэш 750 7х0,75 15 15 4х15=60м 

К4 ШАОВ Датчик температуры ТТ мкэш 750 2х0,75 15 15 4х15=60м 

К5 ШУТП Датчик уровня L Т7 мкэш 750 2х0,75 5 5 4х5=20м 

Кб ШУТП Датчик уровня L ТВ мкэш 750 2х0,75 5 5 4х5=20м 

о К7 ШУТП Датчик уровня L Т9 мкэш 750 2х0,75 5 5 4х5=20м 
I 

о 

о Мб ШУТП Газоанализатор 1 мкэш 750 2х0,75 в в 4хВ=З2м 

о 

кв ШУТП ПУ мкэш 750 5х0,75 5 5 4х5=20м 

о 
К9 ШАОВ ПУ мкэш 750 5х0,75 5 5 4х5=20м 

cd 
I 

К10 ::, ШУТП Клапан заправки мкэш 750 5х0,75 5 5 4х5=20м 

К11 ШУТП Клапан сброса мкэш 750 5х0,75 5 5 4х5=20м 

о 

о 

О" 

::, 

с 
О" Иэм. Кол. уч Лист №док. Подп. Дата 
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с 
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cd 

ШАОВ 

М1,М2,МЗ 

К1 ,К2,КЗ,К4,К9 
о 
о 
о 

ШУТП 

М4,М5,М6 

К5,К6,К7,К8, 

Примечание: 

3167 

Фрагмент плана на атм. 0,000 

В лотке 

® 
ШАОВ 

М1,М2,МЗ 

К1 ,К2,КЗ,К4,К9 

ШУТП 

М4,М5,М6 

К5,К6,К7,К8, 11 

® 

- Нарезку кабелей производить по длине фактически промеренной трассы.

- Кабель по стенам проложить в мини-канале Legrand Metra 638195 40х16 мм с перегородкой и

крышкой.

- Спуски кабеля к оборудованию по конструкциям выполнить гофротрубе ПВХ d25.

- Оборудование, изделия и материалы могут быть заменены, по согласованию с

разработчиком проектной документации, на аналогичные по техническим характеристикам. 

31 

1 мини-каналеА 

- А

мини-канале 

-a:rJ;fИ -

RTF1-SD
бе 
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В мини-канале 

ШАОВ 
М1,М2,МЗ 
К1 ,К2,КЗ,К4,К� 

ШУТП 

о 
tO 

М4,М5,М6 
К5,К6,К7,К8,К11 

Примечание: 

Фрагмент плана на отм. 0,000 

® 

/"''' 

� 

М1,М2,МЗ 
К1,К2,КЗ,К4,К9 

- Нарезку кабелей производить по длине фактически промеренной трассы.

- Кабель по стенам проложить в мини-канале Legrand Metra 638195 40х16 мм с перегородкой и

крышкой.

- Спуски кабеля к оборудованию по конструкциям выполнить гофротрубе ПВХ d25.

- Оборудование, изделия и материалы могут быть заменены, по согласованию с

разработчиком проектной документации, на аналогичные по техническим характеристикам. 

2042 
2775 

В мини-канале 

о 
tO 
tO 
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Тип, марка, обозначение 
Код оборудования, 

Единица Масса 
Позиция Наименование и техническая характеристика изделия, Завод - изготовитель Количестве Примечание 

документа, опросного листа 
материала 

измерения единицы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.Элект12ообо12vдование

Дизель-генератор ERW-1700 мощностью 1700кВN1360кВт (PRP), давальческое 
1.1 трехфазного переменного тока 380В, 50Гц, с четырехроводным ERW-1700 поставщик Газтехника шт 2 

выходом, открытое исполнение, установленный на (по рамочному договору) 

виброизоляторах на раме совместно с оборудованием: 

-радиатором с вентилятором-шт1 ;

-зарядным устройством аккумулятора от генератора-шт1;

-автоматом защиты генератора-шт1 ;

-статическим зарядным устройством аккумуляторной батареи от сети-шт1;

-электронным регулятором частоты-шт1;

-электронным регулятором напряжения-шт1;

-электрическим подогревателем охлаждающей жидкости-шт1;

-ручным насосом откачки масла-шт1;

-сильфонный компенсатор для выхлопной трубы-шт2;

-стационарная свинцово-кислотная аккумуляторная батарея с кабелями и зажимами-шт2,

-промышленный глушитель выхлопа-2шт;

-контроллер DSE 7 420-1 шт.

Дизель-генератор ERW-675 мощностью 650 кВА/520 кВт (PRP), давальческое 
1.2 трехфазного переменного тока 380В, 50Гц, с четырехроводным ERW-675 поставщик Газтехника шт 2 

выходом, открытое исполнение, установленный на (по рамочному договору) 

виброизоляторах на раме совместно с оборудованием: 

-радиатором с вентилятором-шт1 ;

-зарядным устройством аккумулятора от генератора-шт1;

z 
aj -автоматом защиты генератора-шт1 ;
:I: 
:s; 

:I: -статическим зарядным устройством аккумуляторной батареи от сети-шт1;

со -электронным регулятором частоты-шт1;

со 

со 

i:::[ 
:s; 

..D 

:s; 

i:::[ 
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Тип, марка, обозначение 
Код оборудования, 

Единица Масса 
Позиция Наименование и техническая характеристика изделия, Завод - изготовитель Количество Примечание 

документа, опросного листа 
материала 

измерения единицы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

-электронным регулятором напряжения-шт1;

-электрическим подогревателем охлаждающей жидкости-шт1;

-ручным насосом откачки масла-шт1;

-сильфонный компенсатор для выхлопной трубы-шт2;

-стационарная свинцово-кислотная аккумуляторная батарея с кабелями и зажимами-шт2,

-промышленный глушитель выхлопа-2шт;

-контроллер DSE 7 420-1 шт.

-топливный бак в раме на 1000 литров -1шт.

1.3 Топливный бак, 990л в составе с оборудованием 
АО "Электроагрегат" 

2 шт комплектно 

- клапан совмещенный дыхательный СМДК-50 - 1 шт.

- уровнемер -1 шт.

- кран с электроприводом VANTA VE НЗ 220В -2шт.

- кран шаровой 3/4" ВВ VAL ТЕС VT.217.N.05 - 2шт.

- фильтр-сепаратор FG-500 -1 шт.

-газосигнализатор ИГС-98-Д Бином-Д - 1 шт.

-датчик уровня S3-E1500 - 1шт.

-датчик уровня поплавковый ПДУ-1.1 - 4шт.

1.4 Шкаф автоматизации вентиляции ШАОВ шт 4 

1.5 Шкаф управления топливоподачей ШУТП шт 4 

2. Запо�ная а�мат��а. т��бы, изделия и мате�иалы

2.1 Труба стальная горячедеформ. Dн 57,Ох3,Омм гост 8732-78 м 35 

01 

2.2 Труба стальная горячедеформ. Dн 32,Ох3,Омм гост 8732-78 22 
ai 

м 

I 

,s; 

I 2.3 Труба стальная горячедеформ. Dн 20,Ох2,5мм гост 8732-78 м 12,5 
ro 

1D 2.4 Труба стальная горячедеформ. Dн 14,Ох1 ,Омм гост 8732-78 м 2 

2.5 Отвод крутоизогнутый 90°, Dн 57,Ох3,Омм ГОСТ17375-01 шт 21 

ro 

ro 2.6 Отвод крутоизогнутый 90°, Dн 42,Ох2,6мм ГОСТ17375-01 шт 30 
<::[ 

,s; 

2.7 Муфта переходная ДУ 65х32мм стальная оцинкованная гост 8957-75 шт 2 ,s; 
с: 
<::[ 
о 

2.8 Муфта переходная ДУ 57х25мм стальная оцинкованная гост 8957-75 шт 2 

2.9 Муфта переходная ДУ 50х25мм стальная оцинкованная гост 8957-75 
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Тип, марка, обозначение 
Код оборудования, 

Единица Масса 
Позиция Наименование и техническая характеристика изделия, Завод - изготовитель Количество Примечание 

документа, опросного листа 
материала 

измерения единицы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2.10 Муфта переходная ДУ 32х20мм стальная оцинкованная гост 8957-75 Торговая сеть шт 2 

2.11 Муфта переходная ДУ 20х15мм стальная оцинкованная гост 8957-75 Торговая сеть шт 4 

2.12 Кран шаровой 1 1/4" ВВ VAL ТЕС VT.217.N.05 Торговая сеть шт 2 

2.13 Кран шаровой 2" ВВ VAL ТЕС VT.217.N.05 Торговая сеть шт 2 

2.14 Кран с электроприводом НЗ 220В Оу=50мм Торговая сеть шт 2 

2.15 Кран с электроприводом НЗ 220В Оу=З2мм Торговая сеть шт 2 

2.16 Газосигнализатор ИГС-98-Д Бином-Д Торговая сеть шт 2 

2.17 Фланец 50-10-01-1-А-Ст 20 гост 33259-2015 Торговая сеть шт 9 

2.18 Фланец 32-6-01-1-А-Ст 20 гост 33259-2015 Торговая сеть шт 9 

2.19 Дюритовый рукав 40У-76-7 ТУОО56016-87 
Торговая сеть м 1 

2.20 Дюритовый рукав 40У-32-13 ТУОО56016-87 
Торговая сеть м 1 

2.21 Дюритовый рукав 40У-12-13 ТУОО56016-87 
Торговая сеть м 2 

2.22 Труба стальная электросварная Он 168х2,8мм гост 10704-91 
Торговая сеть м 8 

2.23 Труба стальная электросварная Он 325х4,Омм гост 10704-91 Торговая сеть м 9,5 

2.24 Отвод крутоизогнутый 90°, Он 168х6мм ГОСТ17375-01 Торговая сеть шт 6 

2.25 Переход 159х325 S=8,Омм гост 17378-01 Торговая сеть шт 4 

2.26 Дренажный тройник 90° Он=500мм НР5000 Торговая сеть шт 4 

2.27 Заглушка для отвода конденсата Он=500мм НР5000 Торговая сеть шт 4 

2.28 Элемент трубы 1 ООО мм Он=500мм НР5000 Торговая сеть шт 8 

2.29 Выхлопная труба Он=500мм НР5000 Торговая сеть шт 4 

2.30 Переходник на выхлопную трубу Он=500мм НР5000 Торговая сеть шт 4 

01 

2.31 Труба стальная электросварная Он 114х2,8мм Торговая сеть 10 
ai гост 10704-91 м 

I 

,s; 

I 2.32 Труба стальная электросварная Он 219х2,8мм гост 10704-91 
Торговая сеть м 8 

ro 

2.33 Торговая сеть 1D Отвод крутоизогнутый 90°, Он 114х3,6мм ГОСТ17375-01 шт 4 

2.34 Переход 114х219 S=8,Омм гост 17378-01 Торговая сеть шт 4 

ro 

2.35 Дренажный тройник 90° Он=ЗООмм Торговая сеть ro НР5000 шт 4
<::[ 

,s; 

2.36 (.) Заглушка для отвода конденсата Он=ЗООмм НР5000 Торговая сеть шт 4 ,s; 
с: 
<::[ 
о 

2.37 Элемент трубы 1 ООО мм Он=ЗООмм НР5000 Торговая сеть шт 8 

2.38 Выхлопная труба Он=ЗООмм НР5000 Торговая сеть шт 4 

<::[ 
о 
с: 
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2.39 Переходник на выхлопную трубу Dн=300мм НР5000 
Торговая сеть шт 4 

3.Ст�оительные мате�иалы

3.1 Эмаль жаростойкая КО-88 Торговая сеть кг 2 

3.2 Кремнеземный иглопробивной мат толщиной 25мм, шириной О,92м Торговая сеть м 7,5 

3.3 Кремнеземный иглопробивной мат толщиной 6мм, шириной О,92м Торговая сеть м 4,5 

3.4 Лента 1,2х40 Б Ст2 пс гост 6009-74* 
Торговая сеть м 10 

3.5 Лист толщиной 5 мм Ст3 сп5 ГОСТ 535-2005 Торговая сеть Для ванны 
гост 19903-2015 м2 2 травл. труб 

3.6 Лист толщиной 3 мм Ст3 сп5 ГОСТ 535-2005 Торговая сеть Для ванны 
гост 19903-2015 м2 8 травл. труб 

3.7 Паронит пан 2х500х500 гост 481-80* 
Торговая сеть шт 5 

3.8 Оцинкованная сталь толщиной 0,8 мм, шириной 1000 мм, ОЦ-О,8х1000х2000 Торговая сеть м2 4 

длиной 2000 мм с необрезной кромкой НО, группы ОН ГОСТ 19904/ГОСТ14918-80* Торговая сеть 

3.9 Сальник газовыхлопной Ф426 см. Лист 14 Торговая сеть шт 4 

3.10 Сальник газовыхлопной Ф325 см. Лист 15 Торговая сеть шт 4 

4. Кабельные изделия

4.1 Кабель силовой с медными жилами, сечением 3х1 ,5 мм. кв. (L +PE+N) ВВГнг-LS Торговая сеть м 280 

4.2 Кабель медный экранированный с изоляцией из ПВХ, сечением 7х0,75 мм. кв мкэш Торговая сеть м 240 

4.3 Кабель медный экранированный с изоляцией из ПВХ, сечением 5х0,75 мм. кв мкэш Торговая сеть м 80 

4.4 Кабель медный экранированный с изоляцией из ПВХ, сечением 2х0,75 мм. кв мкэш Торговая сеть м 152 

5. Элект�омонтажное обо��дование

5.1 Мини-канал Legrand Metra 40х16 мм с перегородкой и крышкой, L=2000мм арт.638195 Торговая сеть шт 80 

5.2 Труба гофрированная ПВХ с протяжкой d25 мм Торговая сеть м 25 
01 

ai 
I 

,s; 

I 

ro 

ro 

ro 
<::[ 

,s; 

,s; 
с: 

<::[ 
о 
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